Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Energetyka cieplna 1010632231010630317
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technika cieplna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: 1 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jarostaw Bartoszewicz, prof nadzw dr inz. Rafat Urbaniak

email: jaroslaw.bartoszewicz@put.poznan.pl email: rafal.urbaniak@put.poznan.pl
tel. . 61 665-2215 tel. 061 665-2331

Maszyn Roboczych i Transportu Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student ma podstawowg wiedzg o maszynach i urzadzeniach energetycznych i relacji z innymi
1 Wiedza: obszarami wiedzy.

Student zna i rozumie podstawowe metody i narzedzia praktyczne z zakresu termodynamiki
technicznej w aspekcie energetyki cieplnej.

Student zna gtéwne zadania systeméw energetycznych w obszarze energetyki cieplnej i
rozwoju gospodarczego.

Student umie postugiwac sie pojeciami i metodami w opisie obiektdw energetycznych.

2 Umiejetnosci: Student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do analizy konkretnych zjawisk i proceséw
zachodzacych w systemach energetycznych.
Student potrafi rozwigzywaé konkretne problemy pojawiajgce sie z energetyka cieplna.
3 Kompetencje |3 Kompetencje
spoteczne spoteczne Student potrafi wspoétpracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role.

Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan.

Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu
nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:

-Zdobycie umiejetnosci dokonywania prawidtowej analizy i syntezy systemow energetyki cieplnej. Pogtebienie wiedzy o
podstawowych technologiach energetycznych, zwlaszcza w aspekcie minimalizacji ich negatywnego wptywu na srodowisko
naturalne cztowieka

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. . scharakteryzowa¢ zasady dziatania uktadow cieplnych i cieplnych proceséw technologicznych w elektrowniach,
elektrocieptowniach i uktadach w ktérych nastepujg intensywne procesy przeptywu ciepta - [K2A_WO07 K2A_W13]

2. objasni¢ koniecznos¢ efektywnego wykorzystania zasobéw energii cieplnej z uwzglednieniem pozioméw temperatur energii
pierwotnej. - [K2A_W200]

3. Student posiada 0gdélng wiedze o rodzajach badan i metodach badania pomp z zastosowaniem nowoczesnych technik
pomiarowych i akwizycji danych - [K2A_W20]

Umiejetnosci:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. . Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrodet, w jezyku polskim i obcych, potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ opinie - [K2A_U03 K2A_U04 ]

2. Student potrafi wykorzystaé przyswojong wiedze w zakresie termodynamiki do symulacji proceséw zachodzacych w
maszynach sprezajacych, za pomoca specjalistycznego programu komputerowego - [K2A_U04]

3. . Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielko$ci mechanicznych i termodynamicznych na badanym obiekcie
energetycznym z uzyciem nowoczesnych systeméw pomiarowych. - [K2A_U07]

Kompetencje spoteczne:

1. . potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob efektywny w obszarze realizacji proceséw przeptywu ciepta w maszynach i urzadzeniach
cieplnych w celu minimalizacji zuzycia energii pierwotnej i ochrony srodowiska - [K1A K01 K1A K02 K1A K04 ]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-wyktady, éwiczenia tablicowe, ¢wiczenia projektowych.

¢wiczenia: sprawdziany pisemne, pytanie ustne, sprawozdania pisemne z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, wyktady:
egzamin pisemny i ustny.

Tresci programowe

Podstawowe charakterystyki termodynamiczne i ekonomiczne maszyn i urzgdzen energetyki cieplnej. Cieptownie,
elektrocieptownie. Karnotyzacja obiegdéw. Zagadnienia regeneracji ciepta. Sitownie parowo-gazowe. Wykorzystanie energii
odpadowej. Rekuperacja fizyczna i chemiczna. Problematyka odzyskiwania niskotemperaturowej energii odpadowej
Absorpcyjne i sprezarkowe pompy ciepta. Transformatory ciepta. Skojarzone procesy energotechnologiczne.. Skojarzona
produkcja energii elektrycznej i ciepta z zasobéw odnawialnych. Zagadnienia i metody akumulacji energii. Racjonalne
uzytkowanie energii. Optymalny wybér rodzaju no$nika energii, jego parametréw, mocy urzadzen zasilajgcych i odbiornikow
Literatura podstawowa:

1..J. Szargut, A. Ziebik - Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 1998

2. A. Miller, J. Lewandowski - Uktady gazowo-parowe na paliwo state, WNT, Warszawa 1993

3. H. Recknagel - Poradnik Ogrzewanie Klimatyzacja, EWFE, Gdansk 1994

4. R. Domanski - Magazynowanie energii cieplnej, PWN, Warszawa, 1990

Literatura uzupetniajaca:
1. K. Kordesch, G. Simader - Fuel Cells and Their Applications, VCH Verlagsgesellschaft mbH, ISBN 3-527-28579-2

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie, éwiczeniach i zajeciach projektowych 45
2. Konsultacje 5
3. Utrwalanie tresci wyktadu, ¢wiczen 15
4. Przygotowanie do egzaminu i zaliczenia 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 55
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